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Aufgabe 1 Transistorverstarker (15 Punkte)

Ug ———oUg
Aufgabe 1.1 Sind die Eigenschaften und R[ﬁ ﬁR R[IT
Funktionen der Bauelemente der beiden abge- ! ¢ ‘
bildeten Verstarkerschaltungen richtig darge- _||&o_ c
stellt? Die richtigen Antworte sind anzukreu- Cy «
zen. (3 Punkte) I S
a) Der Ausgangswiderstand der Emitterschal- ' ——
tung ist von der AbschluBwiderstand R, ab- Rz Re | Ce ﬁ Ra
hanglg JA NEIN |:| |:| ] R2|:| |:|RE Ra
b) Eine Basisstromerhohung in der Emitter- 11 I 1 11
schaltung hat eine Kollektorspannungser-
hoéhung zur Folge. JA NEIN
c) Die positive Halbwelle der Eingangsspannung der Kollektorschaltung bewirkt eine
positive Halbwelle am Ausgang. JA NEIN
d) Der Ausgangswiderstand der Kollektorschaltung wird hauptséchlich von der Steilheit S
des Transistors bestimmt. JA NEIN
e) Wird die Emitterschaltung ohne den Kondensator Cg betrieben, bewirkt das eine
grof3ere Verstarkung der Eingangsspannung. JA NEIN
f) Die Kollektorschaltung wird zur Anpassung hochohmiger Signalquellen an nieder-
ohmige Lasten verwendet. JA NEIN

Aufgabe 1.2 In der Emitterschaltung von der Aufgabe 1.1 sind Ug= 15 V; U= 6 Vilc =
6 MA; Ig = 20 pA; Uge = 0,6 V. Die Werte der Widerstande R¢, Rg, R; und R, sind so zu
berechnen, dal® bei R, = 1 kQ der Verstarker eine Spannungsverstarkung V, = 40 dB
aufweist. Der Querstrom des Basis-Spannungsteilers ist Iq = 40 pA (6 Punkte)

Rc= Re = R, = R, =

Aufgabe 1.3 In der Kollektorschaltung von der Aufgabe 1.1 sind R = 10 kQ; R,= 100 Q
und V= 0,832. Wie grol} ist der Ausgangswiderstand R, der Schaltung? (3 Punkte)

R.=

Aufgabe 1.4 Wie grol3 mul3 die Kapazitat des Koppelkondensators Cy, der in der Auf-
gabe 1.3 berechneten Kollektorschaltung gewahlt werden, wenn der Ausgangskreis der
Schaltung fur eine untere Grenzfrequenz fg, = 20 Hz ausgelegt werden soll?

(3 Punkte)

In Aufgabe 1 wurden Punkte erreicht.



Aufgabe 2: Operationsverstarker (15 Punkte)

Aufgabe 2.1 Der dargestellte invertierende

Ro
Verstarker soll fur eine Spannungsverstar- —
kung Vy=26 dB ausgelegt werden. Dimensio- R, —
nieren Sie die Gegenkopplungswiderstande o 1
R1 und Ry so, dap bei einer Ausgangsspan- —
nung U, = 10 V der Eingangsstrom 0,5 mA Ue °
betragt. (3 Punkte) an
O O
R1 = R2 =
Aufgabe 2.2 Mit dem dargestellten Addierver- Ri2 Ro
starker werden zwei Spannungen Ugq und Ug) © L .
addiert. Wie grof muf die Spannung Ue: Iﬂl
sein, damit bei Ues = 10 V am Ausgang eine © L
Spannung U, = 10 V auftritt? Es betragen —0
Ri1=1kQ, Riz=2kQ, Ry =2 kQ. 3 Uet | | Uez lua
Punkte)
O O
Ue2 =
75kQ
| Aufgabe 2.3 An dem dargestellten Subtrahier-
300 verstarker sind eine Sinusspannung Ues, des-
o [} _ sen Amplitude 2 V betragt, und eine Gleich-
| o Spannung U, angelegt. Wie grof muB die
ke . Gleichspannung Ue; sein, damit die Ausgangs-
o1 spannung U, sich zwischen 0V und +10 V
Ua andert? (4 Punkte)
Ue2 Ue1 75kQ
Ue2 =
N
(e, J_ O

Aufgabe 2.4 Skizzieren Sie das Schaltbild

eines als Integrator arbeitenden invertierenden Operationsverstarkers. Leiten Sie die

V=

komplexe Ubertragungsfunktion V = U,/U, des Integrators ab. (3 Punkte)

Aufgabe 2.5 Skizzieren Sie das Schaltbild
eines Wien-Bruckenoszillators. Geben Sie
die Beziehung fur die Oszillatorfrequenz
und den geforderten minimalen Wert der
Verstarkung der Schaltung an. (2 Punkte)

fo = VUmin =

In Aufgabe 2 wurden Punkte erreicht



